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Safety
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IEC 950:1991, 2nd Edition, Amendments 1,2,3,4

Evaluated to all CB Countries CB Scheme Certificate No. 
CB 01 07 17641 014
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Manager, Compliance Engineering
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Quality Manager

Sun Microsystems, Inc.
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1-1

第 章1

Sun Fire 15K/12K ����

Sun Fire 15K/12K������� UltraSPARC™ III Cu CPU � Sun Fireplane 
interconnect 	
������ Solaris™ 8 UNIX® �����Sun Fireplane 
interconnect ��������� CPU���� !"��#$��%&'()*+(
�*�(,-* (RAS) ./012�3#456789�

圖 1-1 Sun Fire 15K/12K ��

Sun Fire 15K/12K��:;<=>?�@�� Sun Fire 15K��(�A 18 B 
CPU/Memory C� 18 B  I/O C�Sun Fire 12K��(�ADB CPU/Memory C�D
B I/O C�EB��FGHIB��JKC (LB?3JKC0MLB?N�JKC )�

33.3 英吋 (84.6 公分 )

75.5 英吋
(191.8 公分 )

Sun Fire 15K 系統㆗的 18 個 CPU/Memory 板與 18 個 I/O 板

 

Sun Fire 12K 系統㆗的 9 個 CPU/Memory 板與 9 個 I/O 板
(系統後面㈲ 9 個 CPU 與 I/O 擋板 )

大功率電源供應器
(前面 3 個，後面 3 個 )

CPU/Memory 板
(前面 9 個，後面 9 個；
在 Sun Fire 15K 系統㆗ )
(前面 9 個，後面 9 個擋板
在 Sun Fire 12K 系統㆗ )

I/O 板
(前面 9 個，後面 9 個；
在 Sun Fire 15K 系統 ㆗ )
(前面 9 個，後面 9 個擋板；
在 Sun Fire 12K 系統㆗ )

系統控制機板
(前後 )



1-2 Sun Fire 15K/12K 系統概觀 • 2002 年 6 ㈪

1.1 %&'(

1.1.1 CPU/Memory �
CPU/Memory �Êá¯ CPU �Ý¯ CPU ÙÊ·¯'|â¯ DIMM @Ããäåæk�
7çèäåæ�9Jéê�ÄëØÙìçíî CPU ïíî�	�@äåæÄëG
32GByte (�� 1GByte @ DIMM)�	�'� äåæéêsÝð 9.6 Gbyte�
CPU/Memory �IÝð 4.8 Gbyte @$)$���Wñò�

1.1.2 I/O ��
ó� Sun Fire 15K/12K �ôõ³ PCI !�%&Êß¯ I/O :;��Ý¯:;�^ö
Ñ·¯ 66/33-MHz PCI (÷ø4�#$ ) ùúû�·¯ 33-MHz PCI ùúûoüß¯J
I/O �Ø@:;��çè7Ý¯ I/O !�ýÊá¯ôõ³4� PCI þ��Sun Fire I/O
�IÝð 2.4 Gbyte @$)$���Wñò�

1.1.3 �����

�:;�G Sun Fire 15K/12K ���������<=@CD��ì���!
�7���	��7�������7���ÇÈ�	�7A:;01
	���

�¶6�·�¯	�+,7ß¯�:;	��I^ö23����	�~�

1.1.4 �	
�

Sun Fire 15K/12K �	
�^ö����o�:;�÷ø (DVD ROM��M��
[DAT] 	��� ) ��Q@÷ø�N���J�W@��%Ø�
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1.2 %&�)
� 1-1�� Sun Fire 15K/12K �� !��

表 1-1 Sun Fire 15K/12K����	


元件 15K 組態 12K 組態

CPU/Memory � 18 9

CPU 72 36

DIMM � 576 288

����	 (1-GByte DIMM) 576 GB 288 GB

Sun Fireplane interconnect 
�� 
��

��� ��� ���

���� 18 9

�� 18 9

I/O � (�� ) 18 9

PCI ���� hsPCI hsPCI

����� PCI �� 4 4

�� PCI �� 72 36

� !"#$%� 6 6

"#&' 24 kW 24 kW

()*+,� 2 2

-�./ 0 0

-�12"34 0 0

,5 Sun Fire 15K/12K 
(),6

Sun Fire 15K/12K 
(),6

,578$9:;�<= >0 >0
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1.3 %&*+,-
� 1-2�� Sun Fire 15K/12K�#$j(Äë�

註解 － �� (snooping) J PCI System Architecture, Third Edition, Appendix A: Glossary,
1995, by MindShare, Inc., (ISBN 0-201-40993-3)§@�/S
 �  (Snooping) ! �äåæ"#G¬Ð#:;�I$@�Õ%ÁB&7Ð#:;�'

(� ü¯ÁB7I)*+,@u�Õ-"#JÐ#§@�.�·

/�� 017Ð#:;�'(Ô#2�@�ÅI3*Ð#��

@45·6��

表 1-2 Sun Fire 15K/12K�����

互連 規格

()?@ 150 MHz

ABCDEFG HI�JKLM��,��NOP

()QRST 18 LMU2VW18x18 X�GR
1Y"ZW18x18 X�[%1Y"Z

CPU/Memory �7\]^_` �a 4.8 Gbytes

CPU/Memory �
b�cde

�a 4.8 Gbytes

I/O �
b�cde

�a 2.4 Gbytes

()cdST 18 3x3 ,��1Y"ZW 
18x18 X�1Y"Z

()]^_` �a 43 GByte

fg lmbench (h]hij ) kl?=m,no 326 ns
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1.3.1 Sun Fireplane Interconnect �
Sun Fire 15K/12K��� Sun Fireplane interconnect �#$%&7EFG
UltraSPARC III Cu CPU �L%��@·6ó�äåæ7�8��üG9á:@ó;ä
åæ#$j(�Sun Microsystems ��<=@�#$j(7IÀ·:@ CPU >�4
�?�@A�

Sun Fireplane interconnect %&Gµ},@ Ultra Port Architecture (UPA) B�C�q
<=��&DEF 100 MHz íîP 150 MHz7íîÑ 50%�Ý&D@� EF>@
ÂG}·îHs·�EFG�7Ýð@� éêIIH@íîJs·KLMN¯Mr�

Sun Fireplane interconnect %&EíîÑÀ@O´O+P·6�7�Q�R�ü¯7�
8��]STU¦� ùúû%�^ö@éêT�Q@��ü¯��JQ¯� ùú

û§�4·6��

	 1-2 VWÑ Sun Fireplane interconnect �§@ Sun Fire 15K%&�üX	�Y>V
WÑu	�ØZ[@$)7«¸¥\qwW��ã�:;�]^�

圖 1-2 Sun Fireplane Interconnect

I

I

C

C

C

C

M

M

M

M

PCI

PCI

18 x 18 定址與回應交錯電路

Sun Fire 15K 系統

M

M

M

M

PCI

PCI

I

I

C

C

C

C

擴充機板

圖解：
Sun Fire 15K
系統
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Sun Fire 15K/12K�����	�^öÑ·¯J CPU/Memory ��I/O �� Sun 
Fireplane interconnect _}�@ 3x3 �ã� Sun Fire 15K/12K�J Sun Fireplane 
interconnect ØÊI¯ 18x18 @Mr�5`��.a0j(7�)Mrmb"�.mb�
6]Ãcd�  Sun Fire 15K/12K� Sun Fireplane interconnect �_éêsÝð 43 
Gbyte�

1.3.2 ����

	 1-2§@e)s� Mrùúû�� �J%Ê�&D/��JSun Fire 15K/12K�
§7Ý·¯	�!fÊ·¯gh@� Mrùúû�·¯	�!©|Ñ·¯ 
CPU/Memory ��·¯ I/O �"��	��i�·6�7�8�@O´O (+P ) ñò
>�4	�!�@·6��

1.3.3 ����

	 1-2§@Z)wW��.(j�)")akË@lmnoWI_@�ã�
CPU/Memory �J CPU �äåæ�N�ÊI¯pq 3x3 �ã�.�_�
CPU/Memory �@.�éêsÝð 4.8 Gbyte�I/O �@éêsÝð 2.4 Gbyte�

1.4 .)%&/0
J Sun Fire 15K/12K�f@Ý¯��©|·¯�Q¯ CPU/Memory ��·¯�Q¯
I/O ��Ý¯��ìÁB�r@ Solaris ÅÆÇÈst7A�ý�@uø�Nv�($
�����J�¬�W��ÅÆwx@yzK�������]S

� 	{À`��Õ

� �BÅÆ�¾¿

� |3QÒ�

� }~�£À��	�I2¶Ì�¾¿

s�7Sun Fire 15K �¬GsI¯���IKG·¯iTU���sI¯��@s
k7�>:;IR��S

� �� 1 Geh�>ÁB)ØÁB�� (OLTP)��G·¯ 32-CPU ��7©|Ñâ¯
	��Ý¯	�Êá¯ CPU�

� �� 2 Geh�>ÁB�æ|3�� (DSS)��EG·¯ 32-CPU ��7©|Ñâ¯
	��Ý¯	�Êá¯ CPU�

� �� 3 Geh�>o�/����}���G·¯�	�@��7Ý¯	�Êá¯
CPU�

�Tb���T�7ü�	�F�I��J��}�}��
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Sun Fire 15K ��Q�IÊ�â¯��� Sun Fire 12K ��Q�IÊÜ¯���E
]��Ñ#$°�`��æj(7ý���#Ãgh�

1.5 123415361783
�������"���� (RAS)G��ñ�ã����Õ@£TS�� 
Sun Fire 15K/12K��ÊÆ�Ò�@ RAS ����K>ü·�����<� RAS @
£T°��

1.5.1 �������
� 開機診斷。%ÊuTSun Fire 15K/12K� ASIC Jj���&ìÁB'e��
	 

(BIST)�ü�)�	��J�&D§2�]^ö!���@_01 ¡¢£�7j
�¤ (POST) GE�:;�%:;7A¥�	{%Ê@gh��¦§�¨© POST 
ª5����Q@ñò�B	{�«Ê7¬
	@4�ì" Sun Fireplane 
interconnect -.�®��ì��¯¹7¬��	{��°-3�B±Å@@�
�¦§>���

� UltraSPARC III Cu CPU 的內部 SRAM 保護。E]�_²Î@ CPU "�³@CD
j´7SRAM ¦æ�Äµ�P¶·¸)@¹ºï{�M4»�@¼½�Q�@'ñ
SRAM¦M401¯¬
	PAîI¶6�

� 外部 SRAM 保護。%Ê@$ñ SRAM ¬01¾-¿ (ECC) %*��ü©ªÑ CPU
$ñÐ#�.� Sun Fire 15K/12K�@·6�+PÐ#�

1.5.2 �������
� 位址互連保護。 Sun Fire 15K/12K �Mrùúû�:;�zsÚMÀ¤ *�I

	¦M401�è$7Sun Fireplane interconnect @�r"5`a0j(Ê ECC
*�7I¶-¦M401A
	�M401�

� 資料互連保護。U¯��.(j� ECC *�7Á���IJ¶-¦M401A
	
�M4017ÂÃ/��.ÄÅ¼½�ECC GJ�Æ·¯Ç�ÈÉ&7E CPU � 
I/O :;�{��Ê$@M4ìE#$j(¬Ën¤+@q�äåæk�A�¤ 
�¶-017�^öÊ$@Ì"M4���.Í#Î¬äåæ7�®ÊST@Ï7i

E�p�.@ CPU � I/O :;�¤ �¶-�sÑ8Ð-.+,7ÚM4¤ E´
7¬]^"]^�@�.�B¤ ��.�³� ASIC Ú&Eì¤  ECC �ECC Ñ
Õ�ITÒ
	 DRAM +,7«À�îI¶-�
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1.5.3 �����

ü�k�@+,�ìÓ6ÓÔ���ÄÕ�

� N+1 備援性。aújb�� �Öj�ö`���×ØÙÚÙÛ¬ N+1 23�^ö
ÑTU@Ä0����®�§Ê·¯/�+,7�W@4�Ü���§�ïª5�

ÅÆ�

� 執行中接手。�:;	�J�����§}·GÝ�@7à·¯Gô2���:

;� CPU �&D{���j(/�+,7J�§��@yzK7:;ìÞ+,@
	��³P�W	��

1.5.4 � !"#$%&'
� 自動系統回復。-3��@�ìJ+,©£À����:;�ìO�ßv%Jà

i+,@ CPU�äåæ7�#$4�E�!�§û~àA£À���ÁB��

� 故障後互連的重新設定。 J�#$+,/�©7�£À��7A©|ÑÄá@g
h#$4��Ü�i�@·âéê�üI¯a0j(�IJ��´��@TU�ã¿

ÑÕKgh���

1.5.5 �()�
� 系統控制器。�:;	�s RAS <=@CD�SC CPU �G·¯| UltraSPARC
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2.3 /0>?@A
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圖 3-1 CPU ���� !"
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圖 3-2 �� ECC #$%&'(
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STn����	&�7��!�£��Ii	�gh]�}$7AÄñ	���ô

õ³��>N³���!�£�±ÅÊI¯�Ú@�uS

� ��>~$v

� ôõ³

� ��$v

��!�£�õ+,�¸��@	��I^ö��o��¥�I�>"ôõ³wr

>¾¿�7ï�Sn����	&�7�J���}����E�I�>N³ÊÄá

@Ñ!7Þ�f}~A�}ôõ³"¶6�N³�

��}~�£À�rE��Ì� (�^öý�� ) Û¬�:;�TJòÅ��K>@
��G�]�N'����N³�u�

1. Solaris 作業系統排程器會被告知發生問題的機板，以避免新的程序被啟始。同時，完成
所有執行中的程序及 I/O 作業，且記憶體內容也被重新寫入其他的記憶體庫中。

2. 替代 I/O 路徑轉接產生，以致當 I/O 組件被移除時，系統繼續對資料做存取。

3. 系統管理者執行熱抽換作業，手動去移除目前系統中停滯的系統機板。可移除的一連串
元件由系統控制器所控制，系統管理者依照軟體說明。

4. 修理、交換或是昇級移除的系統機板。

5. 再將新的機板插入系統。

6. 交換的系統機板由作業系統進行動態重新設定。I/O 可以轉換回復，清單配置新的程序，
而記憶體開始填滿。

���!�£��ôõ³N³7Sun Fire 15K/12K ��IJ���Ji@yzK¶
6�¾¿��æôõ³E�	�@�î$îa³)Ix.&��

��!�£���æôõ³@$�yOôG�IÁB)Ø�¾¿�s�7�®��z

{Ê$@	�7�E�IJ�w�ÅÆ@yzKî��§�
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3.7.2 EFG�H������&

ô2�:;�	�!7�u�|3�&D7�I��Å§@�Ø}~�

3.7.3 IJK�6LM�EFNOH

 �Ö 4 M|�aú / �új�ö`��IJ�w��@yzKôõ³7çs}K@
j�ö`��IJN³'�´�öj�

3.7.4 78PQEFNOH

�®�¯ÙÚ�¼+,7�:;�ìiÙÚL§�WR@´`ÙÚ�³P_Í�5I

~���@�ú��J��Ø�IJü�yzK-[�Å7�P+,ÙÚ!�TJ¤

¶�ÙÚ�%��Bôõ³7�ìÓ6�§��

3.7.5 RS()

>Ê·t�i�@�����7FGÛ¬jkl�7����Z�'@£À���01

äP��o��ý��ñ�Ý¯�:;��ÙÊ��"#��7�°�:��P�

:;��Û¬�:$)7Hi�I"#%Ê�:;����� Solaris ÅÆ�J�W
u	�ØÁB&7H�IJ¯#V!�@u	�ØÁB�:��q���
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	 4-1 VW Sun Fire 15K/12K �#$���JYWf¦§§@l�/FGJÝ¯R¿
@#$f�_@�.éê�

圖 4-1 Sun Fire 15K/12K ����
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4.1 PQRS*+TU
Sun Fire 15K/12K �#$GJñQZæRfÁB (	 4-2)�CZ@Zæ�©©�À��
�·�$�P·î �üý�@%Ê�Å�N¦M (CPU/Memory �N¦M�I/O :;
� )�üý�@�#$sÚR¿ÁBS]^$�P	�7ï	�$�P Sun Fireplane
interconnect�i4�N]Ú·¯	�Ø7ì�)@
&�Ï³�éêÏ_7çs".�
4�ÃU7W�}�@$)�ÏQ�

圖 4-2 Sun Fire 15K/12K ��)*+,��-.

C
C

C
C

M
M

M
M

O
O

O
O

3 Sun Fireplane interconnect

1 系統機板

插槽 0

插槽 1

0 CPU/Memory
㈾料開關 2 擴充板
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�Êß¯gh@#$7·¯GMr#$7à·¯G�.mb#$ ( � 4-1)�

� Mr#$Ê·¯9IR¿@7RS

A JÝ¯	�� I/O !�Mr§ª�V§Ñ>�	�Ø�N@MrT�7A�ïm
�PJ���Ø@�Mr:;��

B Ý¯	�!���ÙÊ·¯� Mrùúû7·6�éêsÝð·KLMN@�
 �

C  18x18 Sun Fireplane interconnect �r�5`a0j(�_éêGT�"5`ýs
Ýð 13 K�

� �.mb#$Ê·¯9áR¿Ú¿@a0j(7�	 4-2%WS

0 ß´ CPU/Memory EI¯ 3x3 �ã$�P	�7Ra0j(�

1 Ý¯ CPU/Memory �JtC��u�Ê·¯ 3x3 @a0j(7I�ß´ CPU �
Ý¯ PCI �J�@�_�Ê·¯ 3x3 @a0j(7I�ß¯ PCI ùúû:;��

2 Ý¯���J Sun Fireplane interconnect _�^öÑ·¯ 3x3 @a0j(7�ß
¯�	��

3 18x18 Sun Fireplane interconnect �.a0j(Ê·¯�éêsÝð 43 Gbytes7
"·¯Ýð 4.8-Gbyte�$�P 18 ¯	�!@$�_�

Sun Fire 15K/12K �Ê·¯Ê$@#$R¿7iß¯	�$�P Sun Fireplane 
interconnect $�_�ü¯#$G����

J Sun Fire 15K/12K �f7äåæJÚ·¯	�f@@
&��³7çsST8�@
��j(R�Ï��

表 4-1 ��-.

互連 層級

位址互連 A 機板組： LMU2Vpq

B 擴充板： LMU2Vpq

C Sun Fireplane interconnect： r� 18 e�q]qs3tu

資料傳輸互連 0 CPU/Memory： r� 3 e�tu
1 機板組： 3 e�tu
2 擴充板： 3 e�tu
3 Sun Fireplane interconnect： 18 e�tu
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4.2 VW*+
Sun Fire 15K/12K �Mr#$ÊI¯R¿@]^ ( 	 4-3)�

� 機板組層級。Mr§ª�V§AJ'e@ CPU " I/O :;�§>5�nMrmb�
� 擴充板層級。J�Mr:;�f@R¿ B Mr§ª�7V§AJß¯	��>5�
nMrT��AÛ¬ Sun Fireplane interconnect �r�5`a0j(�>mn�æ
@MrmbP�W@����

� Sun Fireplane interconnect 層級。18x18 @ Sun Fireplane interconnect �r"5`
a0j(i 18 ¯�Mr:;�$�>�

圖 4-3 %/��-.

層級 C
Sun Fireplane

層級 B
擴充板

層級 A 板

18x18 定址交錯電路及 18x18 回應交錯電路

到其他 17 個
機板組

點對點
㆒致性

探查

系統位址控制器

層級 B 位址㆗繼器

位址㆗繼器 位址㆗繼器

CPU CPU CPU CPU

記憶體 記憶體 記憶體 記憶體

PCI
控制器

連結
控制器

PCI卡 連結卡

插槽 0 機板類型：
4 個 CPU 及 4 個記憶體裝置單位

插槽 1 機板類型：
2 個 PCI 控制器，

1 張 PCI 卡、1 個連結控制器或
2 張連結卡

interconnect

㆒致性
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Mr7¬L¯]^7Þ CPU Pà·¯	�Ø@äåæ:;��J Sun Fire 15K/12K �
f7MrPÚ·¯	�!@äåæ�ìV	ÓÔ Sun Fireplane interconnect Mréê�

4.3 PQ*+
Sun Fire 15K/12K ��.#$Êá¯R¿@]^�(t��	 4-4�)

層級 0 — CPU/Memory 層級。L_@� CPU �.�ãiß´ CPU/Memory $�P	
��.�ã�·¯ CPU �·¯äåæ�N¦M7ýÊ·¯Ýð 2.4-Gbyte @$7ó�
·¯Ýð 4.8-Gbyte "Ê9Â¯ CPU "äåæ�N¦M@	��.a³�$�

層級 1 — 機板層級。I_@	��.�ãi'e@ CPU � I/O �ú"���$��þ
� 0 	�Ê·¯Ýð 4.8-Gbyte @�ã7¥þ� 1 	�Ê·¯Ýð 1.2-Gbyte �·¯Ý
ð 2.4-Gbyte @�ã�

層級 2 — 擴充板層級。I_@��.�ú"��.a0j($��þ� 0 	� 
(á¯ CPU "äåæ ) Ê·¯Ýð 4.8-Gbyte @$7þ� 1 	� (hsPCI � MaxCPU)
Ê·¯Ýð 2.4-Gbyte @$�

層級 3 — Sun Fireplane interconnect 層級。18x18 @ Sun Fireplane interconnect a0
j(s 32 M4!7Ýð 43 Gbyte @�´Géê�

�.7¬�¯]^7Þ'e@äåæPà·¯	�Ø@ CPU�J Sun Fire 15K/12K �
PM]Ú·¯	�!Ø@äåæ"#7�ìV	ÓÔ Sun Fireplane interconnect �.
éê�

J	 4-4@�/"JÝ¯R¿f@�_éêÊã�%Ê@�.(jÙG��@�%Ê(j
@éêÙGó���·¯�Å�N¦M@mb�
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圖 4-4 )*��-.

層級 3
Sun Fireplane

層級 2
擴充板

層級 1 

Sun Fireplane interconnect ㈾料交換器 (18x18) (43-Gbyte 對分頻寬 )

到其他 17 個
機板組

機板組

Gbyte 數在每個互連部份是最高的頻寬。

系統㈾料介面

層級 2 ㈾料交換器

㈾料交換器 ㈾料交換器

CPU CPU CPU CPU

記憶體 記憶體 記憶體 記憶體

PCI
控制器

連結
控制器

PCI 卡雙重程序

㈾料交換器

層級 0
CPU/

Memory

每個 4.8 GB

4.8 Gbyte

4.8 GB 2.4 GB

雙重程序

㈾料交換器

4.8 GB 4.8 GB 1.2 GB 2.4 GB

2.4
GB

2.4
GB

2.4
GB

2.4
GB

2.4
GB

2.4
GB

2.4
GB

0.2
GB

0.8 Gbyte插槽 0 機板類型：
4 個 CPU 及 4 個記憶體裝置單位

插槽 1 機板類型：

2 張 PCI 卡
1 個 PCI 及 1 個連結控制器

2 張光㈻卡

2.4
GB

0.4
GB

每條通路

PCI 卡 光㈻卡

光纖

機板 

介面卡
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4.4 ����
������� Sun Fire 15K/12K �	
�������������������

���� 4-2 �� !"#$��%&'(��)*�"#$+,��-./0 16 1
23456789�7:;<
"#$=>�?�

同機板最高頻寬@@@@AB
"#$/0C9�7:;<�DEF
"#$

 G
9�:;���H:;HI 9.6 Gbyte �8JKL�
MNJOP@

� AB
 CPU /0Q:
"#$�

� AB CPU /09R CPU ST�7 CPU 
"#$�

� U7 CPU /0Q:
"#$%�/0
"#$8:;
T�VW�

 X
9�:; !���H:;HI 4.8 Gbyte �Y8Z67 CPU /0:;T�VW

"#$�[P�Z"#$-./0 16 123 (8�\
MNJ ) % !
���H:
;HI 6.7 Gbyte �

離板頻寬@@@@];��3^� 32 ?_` x 150 MHz %ab�HI 4.8 Gbyte�c(��9
�defD CPU 
EF%H7:;Rgh��ij+Rh�HI 2.4 Gbyte�

表 4-2 ������

記憶體存取 Sun Fire 15K 系統記憶體頻寬 Sun Fire 12K 系統記憶體頻寬

�� CPU �� x ����	
� 9.6 Gbyte�

18 ����	��
� 172.8 Gbyte�
x ���� 	
� 9.6 Gbyte�

9 ����	��
� 86.4 Gbyte�

������ x ����	
� 6.7 Gbyte�

18 ����	��
� 120.6 Gbyte�
x ���� 	
� 6.7 Gbyte�

9 ����	��
� 60.3 Gbyte�

����� 
�����

x ����	
� 2.4 Gbyte�

18 ����	��
� 43.2 Gbyte�
x ���� 	
� 2.4 Gbyte�

9 ����	��
� 21.6 Gbyte�

������ 
� 47.0 Gbyte 
� 23.5 Gbyte
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4.5 *+Z[\]
@
&�G�·¯¦·�.t+ÞäåæmnP CPU %S@&��QR@
&��I
¬���	ë�>�ßR@
&��K%�S

� ��´��@
&�SÞ#$��u'��)*�ü'(� CPU ´�.ÅÔR��
ï��

� m´m�Ë@
&�SE lmbench HNCD	)�

ü�@
&��:oÑ´¦· CPU "#äåæ@��¢s�

��´��@
&�E#$���&&D%��)*7�&&DG��J>� CPU @
MrT�ATJ�.mb5P CPU �(t��� 4-3�� 4-4�)

表 4-3 345)*�678679:;<

記憶體位置 時脈計算
CDC1

碰撞

1. �������

增加延遲時間
條件2

2. �	 1 
����� 1 (I/O �� CPU �� ) � ����� ����

�	 2 
����� 1 (I/) �� CPU �� )�  ���� �!���

�	 3 "#$%�&'()*��+�  ���� �!���

�	 4 ,-"#$%�&'()*��+�  ���� �!���

�	 5 ./012 CDC 34$%�&'()��+�  ���� �!���

�	 6 ,-012 CDC 34$%�&'()��+�  ���� �!���

wA,� (&'~���,��� ) 180 nsz27 �?@�� —

wA,� (�wA� CPU cdtu���
� CPU )

193 nsz29 �?@�� —

wA,� (cdtu��A; ) 207 nsz31 �?@�� —

��,�
333 nsz50 �?@�� 0 2 W 3

440 nsz66 �?@�� >0 3 
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表 4-4 =>)*678679:;<

快取位置 時脈計算

CDC1

碰撞

1. �������

增加延遲時間

條件2

2. �	 1 
����� 1 (I/O �� CPU �� ) � 1 ��� 7 ns

�	 2 
����� 1 (I/O �� CPU �� ) � 2 ��� 13 ns

�	 3 "#$%�&'()*��+� 2 ��� 13 ns

�	 4 ,-"#$%�&'()*��+� 2 ��� 13 ns

�	 5 ./012 CDC 34$%�&'()��+� 2 ��� 13 ns

�	 6 ,-012 CDC 34$%�&'()��+� 2 ��� 13 ns

���&'�,�

(Sun Fire 15K/12K () : &'~����,
�� )

280 nsz42 �?@�� —

���,�
407 nsz61 �?@�� 0 1 W  2 W 3

440 nsz66 �?@�� >0 3 W 5

���,�
473 nsz71 �?@�� 0 1 W 2 W 3 W 4

553 nsz83 �?@�� >0 3 W 4 W 6�
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圖 5-1 Sun Fire 15K/12K ��?@&�

控制
機板組

控制
機板組

系統
機板組

(每組 9 個 )

系統機櫃 ㆗央翼

系統機板組

風扇盤

風扇背板

Sun Fireplane

電源㆗央翼

風扇背板

位址與㈾料 ASIC

位址與㈾料 ASIC

插槽 0 機板：

插槽 1 機板：

4 個 CPU 與
Ecache

32 DIMM

熱抽換
熱抽換
的 4 張 PCI 

擴充板

(對於 Sun Fire 15K，前後每組各 9 個；
對於 Sun Fire 12K，前面每組各 9 個，
後面 9 個 CPU/I/O擋板 )

大功率電

Sun
Fireplane
風扇盤

(每組 4 個 )

源供應器

 

系統機板
組 (每組 
9個對於
Sun Fire 
15K)或
系統 CPU 
與 I/O 擋
板 (每組
9 個，對
於 Sun 
Fire12 K)

interconnect
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5.1 ��
Sun Fire 15K/12K �����������	
����������������
�����
 I/O ��� (� 5-2)������� CPU/Memory ��� !"#$%
& PCI �

圖 5-2 Sun Fire 15K/12K ���� � ���

系統機櫃

4 個風扇盤
(各 12 個風扇 )

頂蓋 FrameManager 與

插槽 0 (頂部 ) CPU 機板

4 個風扇盤
(各 12 個風扇 )

斷路器

4 kW VAC
到 48 VDC
電源供應器

75.5 英吋 (191.8 公分 ) 高
33.3 英吋 (84.6 公分)  寬
64.5 英吋 (163.8 公分)  深

插槽 1 (底部 ) 機板

遠端
電源
控制
I/O 擴充板

(hsPCI 與 MaxCPU)

進風口

DVD ROM、磁帶機、

插槽 0 機板：
9 個系統機板與
1 個控制機板組

硬碟周邊

托架

頂蓋 FrameManager 延伸板
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�	
E 8 ¯ÙÚL� 6 ¯ �Öj�ö`�7I� 2 ¯ÁB RAS ý�@�:;
	�%!J�(t��9 5-11 ¯@9 5.3.2 ��°:;�	�!±�)

J Sun Fire 15K �§7�Q�IrN 18 ¯�	�!7>3�Ý¯�@ CPU �"
äåæ�ë�J Sun Fire 12K �§7�Q�IrN 9 ¯�	�!7>3�Ý¯�
@ CPU �"äåæ�ë�(t��9 5-6 ¯@9 5.3.1 ��°�	�!±�)

TÒ�Ë@ Sun Fire 15K �	
£p 2,467.8 ² (1,121.7 ³´ )�TÒ�Ë@ 
Sun Fire 12K �	
£p 2141.0 ² (987.0 ³´ )�

5.1.1 ���T

Sun Fire 15K ��� 200-240 VAC7éÖ 47 P 63 Hz @¦Ãj���	
ST 12
¯ 30 �µ@j(77[v]ß¯gh@j��J¶��·�7�îj�þ¸s NEMA
L6-30Pà� IEC 309 ��"�2j�þ¸�@j�¹)7E�%^ö�

�	
�� 6 ¯�b�@ 4 kW �aú / �ú �Öj�ö`��ßWj�¹)$�
ý�@ö`��ü�ö`��ib�j�5³s 48 VDC�ü���IJ �Öj�
ö`�Äá@yzKª5�Å7ï¥Á �Öj�ö`��IJ��Å&�³�

j�Û¬gh@�ú�(�G�P¯±@	��Ý¯	�ÙýÊ�'ej´5³�7�

i 48 VDC 5³J'e��4�%S@j´R¿��úP�ú5³�@+,�¹º¯±
@u	��

5.1.2 ��UV

Sun Fire 15K/12K �@ÅÆÇÈ�;�sS

� øÎS50–90°F (10–35°C)

� ºÎS 20%» 80%

� _ÎS�_ 10,000 Y¼ (3,048 ³½ )

TÒ�Ë@�V	 24 kW j�7¥·!�d�¾ �Ýl& 77,860 BTU (Sun Fire
15K � ) " 36,570 BTU (Sun Fire 12K � )�Ï�@�r�V	Ï�@j��

E]¦· Sun Fire 15K ��¦· Sun Fire 12K �@�ô7Ý¯�KåST��Ê
¿@|��ÝW|�STbnÝGÀ 600 håY¼@×Ø���TÒ�Ë@�	
�
�Á²qûLJ·��t�� Sun Fire 15K/12K Systems Site Planning Guide (x�yzs 
806-3510) IÂ)ÃÄ�.�
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��E�	
Åñ�Øå�mú@���ú�7AEÆñú���	�ØKýÊá

¯ÙÚL�ÙÚÊIRÍÎ7·[I_Í�5��®ÊÓÔ4�¬ô7ÙÚFì�³P

Î_Í�5���IJ·¯ÙÚ+,@yzKª5�Å7¥ÙÚL�IJ��Å§

ôõ³�

5.2 _`a
	 5-3 VWM] Sun Fire 15K/12K �Ú·9@	�"ÙÚL�Ô$�PÙÚm��j
�§Ö×� Sun Fireplane interconnect�

·¯þ� 0 	��·¯þ� 1 	�I���$�P�NÇL7µ�$�P Sun 
Fireplane interconnect�ü¯�N¦MF�s	�!� (t��9 5-6 ¯@9 5.3 ��
°�	�±�)

9 ¯�	�!�� Sun Fireplane interconnect �@�NÇL"����þ� 0 P 8
(-ú ) �þ� 9 P 17 (mú ) $�P Sun Fire 15K @ýø�9 ¯�	�!���N
ÇL"����þ� 0 P 8 $�P Sun Fireplane interconnect @-ú7¥ 9 ¯ CPU "
I/O È�»� Sun Fire 12K �@þ� 9 P 17 (mú )�ß¯�:;�	�! (�:
;	�"�:;÷ø	� ) ���:;NÇL"§Ö×|É��þ� SC0 (-ú ) �
þ� SC1 ( mú ) $�P Sun Fireplane interconnect @ý9�Û¬M] Sun Fireplane
interconnect Kå@j�§Ö×G�j�P%Ê@	�!�

Sun Fireplane interconnect Êß¯o�:;�	�!Ê�@þ� ( M]Ë9@-ú�m
ú )�ü�	�!©|j��&À" Sun Fireplane interconnect ASIC @ JTAG |37A
ÄÛ�:;	���Ãã÷ø  (DVD ROM Ì�	���	"��	 )�

á¯ÙÚm���J Sun Fireplane interconnect Øå7à$Êá¯��Jj�§Ö×K
å7Gnj�o 8 ¯ÙÚL�
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圖 5-3 Sun Fireplane interconnect  FG&�
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5.2.1 Sun Fireplane Interconnect
Sun Fireplane interconnect G Sun Fire 15K/12K �CD7AJ 18 ¯	�!}�^ö
Ýð 43 Gbyte @�_�.éê�Sun Fireplane interconnect E^ö·¯u:îùúû
"QR�($)P%Ê@	�!�

Sun Fireplane interconnect ©|Ñ 3 ¯ 18x18 @a0j(�18x18 �ra0j(^öÑ
·¯(j>ËÌÝ¯���Ø@Mr@ÍL (AXQ) ASIC �@MrËÌ�·´7Î�
��@¦�(j7·W�Tmn�·W�T�p�Ý¯MrËÌ	Ïß¯�#$u' 
(13.3 ns) I8�ra0j(>mn�

18x18 5`a0j( ^öÑ·¯JÝ¯���Ø@ AXQ ASIC }�@5*(j�Ý¯5
`�e7kl��@�Ú7S	Ï·�Â¯�#$u' (6.7 ns � 13.3 ns)�5`(j
@êGMr(j@·â�·´7Î���@¦�(j7·W�Tmn�·W�T�p�

18x18 �.a0j(JÝ¯���Ø@��.�ú (SDI)�7}�Ð#) (72 M4!ê )
�©�Ý¯$)ÙG�� 36 M4!ê@(j�éêG 18 ¯þ� x32 M4!(j x150
MHz EßW��(jG�7Ã�]Ýð 43.2 Gbyte�%Ê@��(jÙ¬��&7�.
Qò� (DMX) ASIC ìi�P@�.ÍL�>�

5.3 %&'(
	�!!�ÑI¯$�P Sun Fireplane interconnect @�	���E�s����	
�!@��ÊßRS

� 系統機板組。	�| CPU/Memory � PCI ùúû:;�"ÌÐ$:;��( t�
�9 5-6 ¯@9 5.3.1 ��°�	�!±�)

� 控制器機板組。	�|j��&À"|3 Sun Fireplane interconnect @ JTAG ��
:;�"Ãã@÷ø�(t��9 5-11 ¯@9 5.3.2 ��°:;�	�!±�)

5.3.1 ����&

�	�!�ÑI¯	��·¯����·¯þ� 0 	�"·¯þ� 1 	��G·¯
�N¦M@	�!7Þ Sun Fireplane interconnect Ø��������H]4�@£

ë7þ� 0 " þ� 1 	�S�¯±}~7¨©^t�����NÇL�Bôõ³�¯±
@þ� 0 " þ� 1 	��IÞ���Øôõ³�

þ� 0 	�Ê·¯Ýð 4.8 Gbyte .��._7G CPU uTMNI�J·¯ Sun Fire
15K/12K �fäåæ@\·MN��Ê·¯þ� 0 	���J Sun Fire 15K/12K �
���
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þ� 1 	�Ê·¯Ýð 2.4 Gbyte .��._�ÊßRþ� 1 	���ShsPCI "
MaxCPU7ÞG Sun Fire 15K/12K �üý�Ê�@�

5.3.1.1 ���

·¯���I·¯ 2:1 MUX @·¯ Sun Fireplane interconnect þ�7�è·>ô�
ÄÛþ� 0 "þ� 1 ßR��@	�����^öÑ·¯R¿ 2 @Mrùúû7�IJ
ÝðÁB·KLMNï� ����Ø@ AXQ Ñ?J�W	�!Ø@+wMr7A¥
Û¬ Sun Fireplane interconnect iW�m��6�

���^öÑI_@�.�ã7IJþ� 0 	��þ� 1 	�I� Sun Fireplane 
interconnect �rn�.mb�ü¯I_@�.�ãP Sun Fireplane interconnect �þ� 
0 	�G 36 M4!ê7ïþ� 1 	�G 18 M4�ê�	�!P�W	�!�@mb�I
pP� Ýð 4.8 Gbyte�

�����&�I�Ê·¯�	� (þ� 0 � þ� 1)��	��I�ôõ³@åÕ
��J���'7A]�ÁB&	{A��7ï�ìw��W	�����Jß¯�

	�}~©��Iôõ³�N��

5.3.1.2 CPU/Memory �

CPU/Memory �G·¯þ� 0 	���©|Ñ¤Q 4 ¯ CPU " 8 ¯Ê$@Ð#
DIMM �Ý¯ CPU :; 0 � 4 � � 8 ¯ DIMM�DIMM @�  ls 2 Gbyte 7E
FGÝ	� 64 Gbyte äåæ�DIMM '(GÃÚ l7A¥'(«Ê�Ú lJ	�
§Ò���Ø@%Ê CPU '(�ÊÃÚ@ÍÎ�

ß´ CPU/Memory Û¬R¿ 0 @� CPU �.�ã$P�W@��Ý¯ 
CPU/Memory �IJÝð�  2.4 Gbyte @mbÖKmb�.�·´ CPU/Memory �
N¦MÚ;P�.�ãÝð 4.8 Gbyte _�R¿ 1 �.�ã$�ß´ CPU P7Î���
@.��._�(t��	 5-4�)

5.3.1.3 ������	

	 5-4 � 	 5-5 VW	�!¢sY>7I�	�!E����CPU/Memory �" PCI �
!�@���
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5.3.1.4 PCI �
 (hsPCI)

PCI !�G·¯þ� 1 ��	���}s hsPCI !���^öÑá¯wN PCI þ�7ß
¯ 33 MHz 7I�ß¯ 33/66 MHz�Á!�Êß¯ PCI :;�7Ý¯:;�Ù^öÑ
·¯ 33 MHz PCI ùúû7�·¯ 33/66 MHz PCI ùúû�Ý¯@ PCI :;�7�é
êÄë�s 600 Mbyte �

·¯KM�>^öo{ÆwN PCI !�ôõ³���ü¯KMG·¯¬��úKË�7
�IiwN@ PCI ��5�P�ÓØ�

i·X PCI K¬��� PCI ôõ³KM7�b^iKMôõ³N� PCI !�§��æÑ
?ü¯!�swN@ PCI !�7I�:;�Ô��ãÕÝ¯ PCI þ�@j��( t�
�	 5-4�)

5.3.1.5 MaxCPU ��

MaxCPU 	�G·¯þ� 1 	���Êß¯ CPU 7««Ê©|ÓÔäåæ���Q@
CPU ��7ü¯	�Äñ CPU >#:�!�f@ PCI K7 :P I/O $)GÊ'T@�
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圖 5-4 ��	HIEJ
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圖 5-5 ����	�K
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5.3.2 �����&

:;�	�!^öÑã��@ý�7I�±Å":; Sun Fire 15K/12K �%S@��
( 	 5-6)�

圖 5-6 ��LMN���K
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ü¯	�!©|ÑI¯	�S

� 中央翼技撐板： $�P Sun Fireplane interconnect @ÊÖþ�7A"���@j
��&À"|3 Sun Fireplane interconnect @ JTAG  l�ÃÚ�

� 系統控制板：$�P§Ö×|É�7A"þ� 0 �	� lÃÚ�
� 系統控制周邊機板：$�P§Ö×|É�7A"þ� 1 �	� lÃÚ�÷ø	�
Ê·¯ DVD-ROM ���	I� 4 ³×g @ DAT (�M�� ) 	�

�:;�G·¯ß¯	�@!�S   

� SC CPU 板。 SC CPU �G·¯| UltraSPARC-IIi 'äÕ�@¼J SPARCengine
CP1500 6U cPCI ���	�ÁB Solaris �æ���Ì�æ7I�J������
���&%S@Ãã@`��Õ�

� 系統控制器板。:;�s Sun Fire 15K/12K �^ö°���"§Ö×|É�@$
)�

�:;�	�!^öÑKL£Tý�7I�±Å":; Sun Fire 15K/12K �%S@
��S

� �&D

� $�U¯�@ I2C ùúû
� $�U¯�@u:îùúû

� Û¬ SC CPU 	�@�L (TTY) _
� Jß¯�:;��@�L (TTY) _
� CP1500 (�� UltraSPARC IIi ËÌ� ) ÁB Solaris �æ���Ì�æ7I�%
ÊJ���������&%S@Ãã`��Õ

� ¦·"#%Ê�����u:î

� |3 DVD ROM@ SCSI 7 DAT 	7"��
� |3_���°�7�³ SC ÅÆ¤23 SC
� |3�Ò�°�7^ö·¯�Ò@�ÌÇÈ7Pp B1 34�Ò��
� �ÒØ¨QR�($)P%ÊJ����Ì¦��( (MAN) Ø@ I/O 	��

SPARCengine cPCI KqÙq��J SC Æñ7PCI IÃÚ@å���P I/O 	�Ø�



詞彙表 -1

���

C
CDC ABCOP�o�()QR*+� (AXQ) ASIC ���o�����������n�

���� ECC Q��z���no���,�����o���

CPU/Memory 板 �� 0 ,�0 4 � CPU z�� CPU *+ 8 � DIMM �

D
DCDS � CPU cdtu ASIC Nr� CPU �r�����QT��

G
Gbyte/sec �a Gigabyte ��	 = 230 = 1,073,741,824 Q�� 

GBps �a Gigabyte ��	 = 230 = 1,073,741,824 Q�� 
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H
hsPCI 組件 �� ¡r� 33-MHz �¢ PCI £Nr� 66-MHz �¢ PCI £��¤¥��()¦�

��§¨?zPCI £©�ª I/O ���«¬�

J
JTAG Joint Test Action Group. IEEE �¢ (1149.1)z®¯7\°n�±²³´��¢�

M
MaxCPU 機板
(Maxcat 機板 ) I/O �� 1 ,�0r� CPU (µ>0��� ) �

Mbyte ¶·Q���	 = 220 = 1,048,576 Q���

P
PCI 控制器 ASIC PCI *+��} PCI ,��z��T¸,�T�¹()STºA� 33-MHz PCI U2

VNA� 66-MHz PCI U2V�

PCI 熱抽換卡匣 »¦«¬j¼©�½�¢� PCI ¾¿À�º�Á��

PCI 機板
(hsPCI 組件 ) �� 1 ��0r� PCI *+�z��*+�*+A� 33-MHz ��¢ PCI £z��A

� 66-MHz �¢ PCI £�PCI £Â~�«¬£Ã��



詞彙表 -3

S
Sun Fireplane

interconnect UltraSPARC III Cu CPU Ä
��ST"ZÅÆ�Ç�ÅÆÈA�É�Ê¦ËÌ�J
Kz8$GRNcd1Y"Z9()�

Sun Fireplane
interconnect 架構 �oABCDEFGNQRÍÎ��Ä0 UltraSPARC III Cu CPU ÏÐÑ�()�


��

Sun Fireplane
interconnect 資料路徑 q]qcdDEFG� DCDS N DX ASIC Ò=
��

Sun Fire 位址匯流排 QRU2V ¡¹��LM_!�aAÓÔÕ·zÖ×È�a 9.6-GBytes cd!�

U
UltraSPARC CPU UltraSPARC III Cu CPU »
�} CPU/Memory ,�N MaxCPU ,� (Sun 

Fireplane interconnect ?Ø�Ù� CPU �Ú )� 

四劃
分線擴充器 ^��Û�ÈQ��w���,����r�(),��

五劃
可延展共用

記憶體 (SSM) ()ST"Z�AÜÝÞz©�ßà�LMAB��SvT��
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六劃
回應多工器

(RMX) ASIC [%àá�ÈA� 18x18 1Y"Zzs3[%ÍÎN½���Û���QR*+�T�
âã� 

自動系統回復 (ASR) ä¦()[å8$()��æç�èé?¤¥�ê�ëìbèé�ç���z��í|

A�� ¡èéç����©î¦()��� 

七劃
位址中繼器

(AR) ASIC QR��È���� 0 N�� 1 ,��8$QRU2V97í()�T� 4 � CPU
(ï 2 � I/O *+� ) º��Û���QR*+�� 

系統位址控制器

(AXQ) ASIC ()QR*+�½�� 0 N�� 1 ,���QR��T�º Sun Fireplane 
interconnect GRN[%1Y"Z� ��Û��
��

系統控制機板組 ()*+,����JKðñ�T�¹ Sun Fireplane interconnect 7r�()*+�
���A��Ç�,�� ¡¹()*+,�z��()*+:;,� (DVD ROM W
òó,Wç� )�

系統資料介面

(SDI) ASIC ()cdôõ��Û��
��ôõ��� 0 N�� 1 ,�T�cdtuº Sun
Fireplane interconnect �cd1Y"Z�

系統機板組 (),����Û�T�¹ Sun Fireplane interconnect � 18 �()��ÒA� ¡�
� 0 ,�N�� 1,��

八劃
並行服務 ëö��È��÷ø()¤¥�ù8úW��,�û\ü� ý�

延遲時間 kl?=ÈþA��Acd�Oª���s�º CPU Ä��?=�



詞彙表 -5

十劃
記錄停止 þ���§�Y��æ?z��cdZ���©�	�Q�Y�z
�P���

十一劃
動態組態重設 þ
�%��Þ���¥?z�¤¥�� Solaris ¥����zî¦ï���,�ï

"#$%�~���±�

控制機板 *+,�T�r�� Sun Fireplane interconnect ��*+��� ¡¹�JKðñ
�W()*+,�NA�:;,��

啟動匯流排控制器

(SBBC) ASIC î¦U2V*+�È���� 0 N�� 1 ,��8$A�Ê*�U2V � º PROM U
2V�ª�ôõWJTAG N$,����� I2C ~��þN CPU ë�?z8$A�º
POST ��î¦U2VZ��

連結控制器

(WCI) ASIC T¸,���T¸*+�È�}½()ST"ZT�º���§��,67\���

��

連結網域 T¸��Èêä��7�Z !����

十二劃
插槽 0 機板 ��,�0A��a 4.8 Gbyte �b�_`�Sun Fire 15K/12K ()�
�¹AÜ��

0 ,�"CPU/Memory ��

插槽 1 機板 A�,�0A��a 2.4 Gbyte �b�_`��Ü�� 1 ,����� Sun Fire 
15K/12K ()�" PCI ,�WT¸,�N MaxCPU ,��Ç�Ü�� 1 ,���È
Sun Fire 15K/12K ()#���

十三劃
解除連結網域 $!T¸��Ø%½A���ä��7�Z� !&�
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資料仲裁器

(ARB) ASIC cd'(��� Sun Fireplane interconnect �ã*+ 18x18 cd1Y"Z�

資料多工器

(DMX) ASIC cdàá�ÈA� 18x18 cd1Y"ZzT�¹ Sun Fireplane interconnect T���
��Û���()cdôõ�

資料開關 (DX) ASIC cdtu���� 0 N�� 1 ,�z�T���()cdZ�ºb�()cdZ��

資料路徑控制器

(SDC) ASIC cdZ�*+����� 0 N�� 1 ,�zã*+��()cdZ��§)Ê*�U2
Vºr�7íî¦U2V*+�� 

電源 ç���"*+ 48-VAC "#$%�,�Ä8$�

十四劃
網域停止 ����È�-N�./=�Y�ìb�

網域組 ���ÈA� SRD ���./����0�

十五劃
熱抽換 
���~�©��¤¥��()�¦���§¨?Â~ï !�

十六劃
機板組 (擴充板 ) �Û�W�� 0 ,���� 1 ,���0�

十八劃
擴充板�Û�T�º Sun Fireplane interconnect ��� 0 N�� 1 ����


